APRECIACION GEOLOGICA DE LA ZONA CARBONIFERA DE AcUaTH,
AL NORTE DE TOCAIMA.

(Para la Compafilia de Cemento Diamantesen Apulo).

El eroguis adjunto,entitulado®Plano del Occidente de Cundinamarca
con los yacimientos explotables de carbon® mmestra los terrenos carbo-
niferos que hay em les‘alredeanras cercanos y lejanos de la fdbrica de
Cemento Diamente,ubicada al Lste de la estacion de Apuleo.Bllos perte-
necen todos al terciario inferior,distinguido con el nombre de piso
de Guaduas,inico que tiene carbon comercial en el 4rea representada.Se
trata de carbon suliituminose cuye valor calorifice oseila comunmente
entre 6500 y 7500 caloriase

Sobra decir gue ninguno de los yacimientos de las partes oriental
y meridional del eroquis-Zipacon,Dintel,Subachoque,Saltc de Tequendama,
cuenca de Fusgasugd-tiene interds como centro de abasto para la fdbrica,
desde luego gue dentre de un radio mmy econdmico de transporte existen
dos fajas importantes de carbon,distinguidas c¢on los signes I y II,

La faja I se desarrolla en el lado Sur de la serrsmia Virginia,
desde cerca de Girambt hasta Tocaima donde termina en la estribacion
que abarca el cursoc alto del rio Acuatd.Bsta faja se llamard "faja de
Virginia",~la faja II,1lamada "faja de YerusalensGuaduas” se extiende
primero con rumbo Nordeste sobre el lado K de la serrania de Virginia
y sigue luego hacia el Norte por el borde occidental de la serrania del
Trigo hasta mas al Norte de §aparrt§f.

Al determinar dentro de las za;as_i_y II el terreno adecuado para
el abasto de la fdbrica,se ha tenido eén cuenta la calidad #amsraial
de los mantos de carbon,la econcmia de su explataaéen‘aua especfifica~

ciones tectdnicas y su sitnasi@ﬂ.?; raro el eaaa/ggﬁ}aon respecto a

regiones carboni{feras,se pueda llegar en Colombia & conclusiones tan

satisfactorias y rdpides como en 2l presente caso.S50lo conozeo una re-

gion que ofrece andloges condiciones y es la hoya carbonifera del
Salto de *equendama.

Desde el punto de wista de la situacion hacia la fébrica(facilidades
de comunicacion y de transporie),la faja II es poco ventajosa.El inico
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lugar de este faje que se puede liger con la estacion de San Joaguin,
al Norte de dpule,ss el dsl Alte del Roble,de propiedad de la familia
Forero.fie necesitaria un cedble de unos 14 kms de largo pmbendido en

un terreno que carece de Mmc

de gue el cable es muy
large,hay ¢l inconvenimte-vdlide pars tods le extension de la faja Ile
de gue log mantos estan erguidos,lo gue tiene por gonsecnencia que
el carbon se halle resquebrajade de menera muy apreciable ¥y gue la
magnitud de los mentos varie de trayecto en trayecte{bolsas y pinches).
Ademns es de temer gue los respaldos se hayan aflojado ¥y que por lo r
tanto hays necesidad de gaster muchs maders para &l sostenimiento de
los trabajos.En estas condiciones,el terreno del Altc del Roble mo
tiens valor inmediato pars el sbasto de la fdbrica,sun si se tiene en
cuenta gue ahf al menos hay dos mentos explotsbles cuy: carbon debe
mostrar un valor sslorifice mayer que el de Tocsina.

La Faje I,es decir la fajs Virgipis.tiene int
la féorica porque se halla favorsblemente situnds hacia el FC de Girare
dot y porgue dispone en la longitud de Ia Virginie hasts el exiremo
Norte de la estribacion de Acuatd de un mento de carben comercialmente
gxplotable gue & poca distancie de la serrenis muestre inc inacion muy
suave,razon pur la cual el oarbon s gompacto ¥y sus respaldos son bue-
noS.Ye trata de un mento doblegllamado en conjunto "mente de Tocaima®,

mwmﬁiam&wdeﬁmnMaﬁ extrens de la
estrivacion de mmm&mmﬂ/m wrbonfrera)de Acustd como la llae
memos en este informesaporte de ser 1a que ofrese la mayor magnitud del
manto de Toceima,es la Gue econdmicenente se puede explotar en nas vasta
extension y ¥mm ouyos trabajos mineres estan lo suficientenente avenzads
pera hager wne apreciseion concretseAdemes,casl todo el trabajo geolde
gico estd hecho en el informe de Re Scheibe sobre la region carbonffera
al Horte de Tocaims{Documentos N 1 de la Comision Cientffica Sasional)
gu&mmnmﬁtmnawm?muywm
detalladoypuesto sobre cus nte.,la situacion de la zona
dahwwmﬁyh!mwhmmmmtmm
Mzmwahmymﬁﬂimm“hmmxta&wnﬁaim
de large entre la explotacion y la sstagion de Apulo.
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gomercial-se dijo ya que solo se conoce uno equivelente-,como para

El valor excepcional que tiene este terrenc tanto como

servir de absto a la fdbrica del Dismente,lo hemos podido observar
durante le inspeccion s las minas de Alsaciz,Totumo y ilguabragz Seen
que formen parte de la zona de 4cuatd.ledia lao circunstancia/que dentro
de la zona hgy varios lotes entre los cuales se puede escoger,de manera
que no es preciso adquirir aguella gue es econdmicamente ls mas favoras=
ble y que hemos reconmedado ad.alan'tes.

"’febida a que las labores actuales permiten ampliar los puntos
de vista que sirvieron para la apreciacion geoldgica en el tiempo de
1918,expondremos estas mociones en seguida,haciendo primerc uns breve
desceripeion general.

La zona de Acuatd{véase copia mplicada del plano de R. Scheibe),
comprende el plano liso hasta aterrazado y alomade que estd al Sur
de la convergencia hacia el cerro de Copd de las serramias de Virginia

que scn anticlinales

(EE) y de Aeuatd(B).les dos serranias/estan compuestas del piso de
Guadalupe gue no contiene carbon en esta parte y que pertenece al cree~
tdeeo superior{una parte del cencmaniano hasta el senoniano,inecluss),
La zona de dcuatd corresponde a la estribacion septentrional de la
engenada sinelinal de Girardot-Tocaima que perbra con gran ancho desde
el #agdalena hacia el Nordeste y que termina en la serranie de Guacand
¥y en su mlangagion SureBu superficie y en lo general tambien su
borde oriental al Sur de Tocaime y su borde meridionsl esten formados
por el piso de Berzalosalterciario medio),recubierto hacia &l interior
por el piso con material sndesftico,llemado de Girardot{terciario su-
perior) y ademas por les Rmxm depdsitos que generalmente se caracterizan
como cuaternarios{posiblemente tambien pliocenoce en partellebido a que
el piso de Barzalosa vela y sella el pisc de Guaduas en las partés indi-
cadas,;el de Guaduas solo agoma~arnque tampoco bien gontfnuamente~desde
el SW de La Virginia hasta la zona de Acuatd,o sea sobre el borde de la
serrania de La Virginia y en el trayecto septentrional del borde ccei-
dental de la serrania de Guacand,

£l manto de Tocaims,formade de un banco Inferior de carben v oto
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arsmencs graese que el Inferior y separado de agmel por un interne
dic de lajs de espesor varisble,se halla entre 100 y 200 metros sobre

la base del piso de Guaduas y es el vnico manto explotedle con que we
cuenta.tu sfloramients se determina fhcilmente segun las crestas de

les celinas que se desarrollam sl pié de la serramie de “a irginia

v de la de Guscand.BPn ¢l plane de Rs Scheibe,dicho aficramiento se
hella precicado.fntre el manto Tocsima y les arenisces | de R. Scheibe 4
parece haber mme sucesion de sstratos arcilloses bastante considersble,
pere juzgamos gue elis no pase de 100 g 120 m de mognibud,aun cuando

los perfiles m eitado gedlofo la sefialen mas gruesas.

Les determinaciones adicionales que tenemos que hacer al estudioc
de Rs Scheibe por conceptos de la construccion geclégicn(tectdnica) se
refieren en primer lugar & ls sube zion de la estribacion sinclis
nal de Acustd que comprende la zona carbonifera de dcuatd.Fn el perfil
A-B que Scheibe acompafin 5 su planc,se vé que is estribacion estd subdie
vidida en dos subsinclinaleés laterales,separados por un subanticlinal
suave interior.El subsinclinal que queda del lado de la ser-ania de
Yirginis lo llasaremos®subsinclinagl de Alsacia®porque pass en gran
extension por dicha haciendegsel m'eam se denoninard “suveinclinal
de Lorena" y el supanticlinal interior se llemard®subanticlinal de
Quebrada Seca'.En los perfiles (=D y E-F,S5cheibe ya no indica estos
subplegemientos,a pesay de que en su plane ha  indicaciones al respecto.
ExmhquhMﬁﬁmmWnﬂimimquamﬁnwn
{(Mine Quebrade Seca~ilina lorens) sipue subsistiendo hacis el Sursse
desprende con toda claridad de la coline gue estd al Este de la mina
Alsecis,la cual miestra el afloramiento del subsinclinel de Alsecin
v 21 mismo tienmpo su sscense axisl haclia la mina de Quebrads Hecas esde
inego,como este subplegsmiento,los demas de la estribacion de Acuatd
tombien deben subsistir s la altitud de la mina de az.mia‘ ¥y am
mes al Sup{datos derivedos del planc do Scheibe).-Pora arreglar esta
cuestionyse ha dibvujado primevemente elffperfil de la iina de Alssecin®
¥y luege se hen corregide los perfiles C-D y E-F,suprimiende en el
ditino la falls ya que esta probalemente no existessl hecho de que
el efloremiente del subsinclinal de aAlsacia 8l E de 1ls mina del miamo
nombre,miestre ascenso axiak hevia <l Norkeshs permitido corregir el




perfil longitudinal HeJ de Scheibe en la forma come lo mostramos en el
perfil emmendade eorrespondiente(l}s ,
De estas determinsciones ariocepunt ouande m +érmino
medioc log ejes 4« los citedos plegamientos descienden hacia 6l Sur,se
deduse que el carbon en €l trayecto de la zona de acusid que se hallae
ai Sur do uebrada Seca no mWaﬂM&MpﬁMna Mﬁh
superficic de la zona como se desprends del trabajo de Scheibde.lin mues-
tro concepto,sl & de la mina de Alsseissregion gue se halls my al
Sur de Quebrada Ssca.sl ocarbon puede estar a uncs 70 m de profundidad

zmnmm«mimméemawnmm&a
inspeceion de las tres minas de la zone de icuatd mo se encontrd una
sola fallasercepcion hechn de dos flexurs de 1 m de caida en la
parte mtmmMaa la mins Cuebrads Seca que mo perjudicen la
explotacions

Greciss @& gue le explotacion del subsuelo carbonffero ha avenzado
considerablemente y han bajade por el earbon haste 50 m bajo la supoer-
ficie(lumbrera del Totumeo) se puede desvirtuar otro tomor gue-con razon=

abrigaba Re Scheibe,es decir el de gue en las partes profundas el aflujo |

del agus podris obstaculizar ¢ impedir la sxpleiscion.Tento en la mina
de Quebrada Seca como sspecialmente on Bl Totumoslas labores mas profune
das hen encontrade une cantided insignificante de agua gue se extras
con baldes.la cantided gue se exirse realmente es mayor gue la gue
ﬂimd&mtaaeﬁmmwemmhwuéelaawm
sortaron las lumbreras cuyas pavedes no estan comentadas ni tororeti-

1)8stes enmiendos al trabaje de Re Schelbe mo le restan imporiancis
a su obra gue &s muy cuidadosa y vellosascomo todos los trabajos de

ante sablo.




Wm parte meridional no se halla myy distante de la luwbrera
m%ﬁmw@e“pem&eiwﬁaéemmm”&mmmo
con difleultades del aguan.
vy toniendo en wm el desarrolle eomercis
>_de Togaduma en $:.de le zownsel drea de interéds comereisl
sade tembien hacie el Suryinico lado por el cusl el pleme

de Re Scheibe no permitia delimitarlasPars mayor seguridesd precissremos
ﬂxm“mawmmmmxammﬁxsmu la latitud
de la mine /lsecisses decir sn &) parslelo de referencia gue traza Re
Sgheibe immediatamente al Forte de diche minoe

::m estas determineciones estd resuelto el problema principsl
gue s¢ presenta para el dessaxrolls de sate informe.Se trata de ahovrs
en adelante mexim del drea carben{fers de la wzona de Jcuatd que se
halla al Forte del eitado paralelo y aue en lo demas estd delineada
por el aflorspdento del mante de Toocaims,segun lo determind R, Scheibe,
excepcion hecha de las drnns regiones del “alitre y de %mm que se
han excluide porque son reducides vy se hallan bastante explotades.®or
la misns roszon se excluyd una porte del terveno oriental carbonffero
del Totwise-lo tiene sia purs los fines comerciales el que
la zona de Acuatd se prolongue en condiciones explotables per el pié de
iz servenia de ii.gznia hagia S¥ y/::mﬁ trayecto por el pié de la
il carbon ahf se hunde pronto a ma ores profundidades que
en el lote deterninsdo.
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Especificaciones del mento de carbon *Tocaima®,

Bl mamto Tﬁ@aima,ﬁniaa explotable que se econoce entre Girardoet y
Toaaima,desmejora lentamente de espesor en el desarcllo desde Acuatd
hacla el 8W de Le Virginia,donde ys neo parece tener sino 70 ems de
grueso explotaple,mientras en Acuatd este grueso es de Im hasta 1,50m.

Desde los afloramientos entre Le Virginia y Acuatd,situados al
pif€ de la serrania de Virginia,el manto se hunde primero con inelinacion
fuerte hasta mediana hacia la ensenada sinelinal de Girardot-~Tocaima
¥y hacia su estribacion de Acuatd,perc luego se tiende suavemente,mos-
trando los leves subplegamientos que acabemos de sefialar en la zona
de deuatde.Ya a 150 hasta 200 m de distancia del aflorvamiento,el mento
comienza a presentarse con poce inelinacion,la cual se conservs en
mas o menos todo el subguelo de la citada ensenada # de su estribacion
de Acuatd.En esta dltima parte,el carbon aun muestra inelinacion
suave hacla el pié de la serrenia de Guacand{Totumo,5alitre,Lorena),

Ademas hemos visto que en la estribacion de Acustd el manto
Tocaima se levanta paulatinsmente hacia el Yorte,de manera gque un
lote importante que comprende la parte septentrional de la zons de
Acuatd,viene a ser explotable en condiciones satisfactorias.

Con el grado de inclinacion que tiene el manto se relacions
intimamente su consistencia y ia de los respaldos,es decir donde
la inclinacion es fuerte(pié de la serrania de Virginia),el carbon se
muestra resquebrajado y da wn poreientaje de cisco gue hemos estimado
en un 30 %,pero creemos ahors que pueda ser mayor.Ademas en estas
partes,la magnitud del manto estd sometida a variaciocnes{leves) de
magnitud que afectan tembien el sspesor del intermedio de % laja,y los
respelados,si bien son relativemente resistentesshan cedido por ejemplo
en la mina Alsacissante tode en la galeria sepbéntrional.®sta mina
en que el manto estd erguide de acuerdo con la posicion al pié de la
serrania de Virginia,tambien muestra los efectos de la trituracion
Yy de las variasciones de magnitud del manto Tocaima.En el perfil de la
mina de Alsacia se hizo la snotacion &erras«pondientewf‘a. faje en gue

¢l manto estd erguidae afortunadamente es de poco ancho ¥ no representa
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mas del 10 % del drea carbon{fera gue hay en el subsuelo de lao zona de
4cuatd y en general en el de la ensenads Girardét-Tocoima.El resto
#¢ halla en posicion ﬂm hasta suavesmenie inclinads y ofrece por
esta razon esrbon compactoc

én mantos de espesor mas o menos regular

¥ respaldos que se sostienen bien ¢on poco gaste de M&r:s‘%n eatas
apregiaciones coineiden los resulitados obtenidos de la inspeceion

a las minas de Juebrada Seca y El Tobwno en donde los mantos muestran
poea inclinaesione |

Segun lo dejarws anvtadosel manto Toceims conmiste en un banco Infe
rior y otro Superiorsseparados por un intermedio de lajssdus investigae

la orientacion comercisl mim es importante la diferencia en el dess
arrclls del carbon sobre uns lines transversal.como le de Totwso-iina
Alsaein.Bn Totumo,ee deeir sl pid de ls ser-anle de Guacand,el intermedio
tiene 1,5 meel bameo Inferior 0,95 m hasta alge mas de 1 m y el supelor
50 emsedl Ovste,en la mine slsacin,el intermedio tiene en términoe medio
tan sole 70 ems,pevo el pante Infericr se reduce a ﬁ,&ﬁ ¥ el Superior
& 9340 meEsta variscion transversal sinemburgo no ee estrieta,lc cusl
ha de tenerse es cuenta pare la epreciacion comervciale

“uestas en un cusdro somparative,las diferenciss en euestion,
referidas al tdrminc medie,se menifisstan asi

RANEN SUFERIOR

BANCO INFERIOR 0485 m de carvon G90-3 5
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SCoaon e los bancos.ss natural gque en el lot. mtmm
MWWmM expletar subos bantos sersn mas favorables
que las gn que solo se puede beneficiar el InferiorsPor lo tanto,
Wimmmmumtﬂhtemhmyﬁm

comercielmente explotable es ahf considerablemente mayors

Te esta maners,ladeker e e superficie que mejor
satisface a las necesidades de la fdbrice del Diamante dentro de la
,mu&mﬁ&miamshweuma&p&m%wiﬁmw
significadon con A,8y0.,

Para la determinecion euslitative del carben en la zona de
Acuatd se hen sefielado los puntos donde deben tomarse las muestres,
trabajo del cual se ha encargado el sefior doctor scevedoelos datoa
@ispenitles pars o) drea Gerusalen-TovsimueFusegasugd(sin espeeificam
cion del lugsrldsn un valor calorffice superior entre 6640 y 7180 calo-
riss{Reichenbach).le proporcion de amuifre no o5 elte y osclls entre
Te73 ¥ 049551 purcientaje de coniza 65 de 2,99, 11,41 ¥ 64474s5iende
probeble que el valor de 11,41 se refiers a earbon de “erussiens in
Bodo caso el earbom,si bien mo llegs & equipererse & 1os nejores corboe
méeia“amaﬁm@ﬁmwmﬂmmmyaﬁmm
para el use de la ¥dbries del Dismante,cl Ingenio de “an sntonis y
el FC de Girardot,segun estd sxperimentsdo.




Aouatd ' | | oty

CALCULC DE EXISTENCIAS DE CARBON EN XL LOTE MAS FAVORAMLE
DE LA ZONA DE atuarl.

#1 lote determinado en la zona de icuatd estd limiiade on la
forma gomc lo muestre el planite de 1= region corvespondiente.Hacis el
Sursel lote llegm hesta el parskele gue ostd inmedistemente al ¥orte
de la mina de Alsacia(pleno Re Scheibe)jBie considers que si Sur de dichs
1{neasen la mayor extonsion del subsuelo,el corbon estd mas o refundo
de lo que w ahora conviene,siende entendide que se trats de terrvencs
en si favorablemente explotables en &l futuro.Bp les demes ladog.sl
lote se halla alinderadc por el mgmimm de esrbon gue miestra el
pleno de Scheibe y por las particularidades del subanticlinel de “wehrad
Seca.Por ser relativamente redueides,se hen sxeluido de les efleulos
las regiones del Salitre y de Lorena(véase plenite).

TR0 S en &ﬁﬁmz’

eon que el intermedio mes meror de 1 m ¥ que parmite lz exglotacien

mwazgaemmm que componen ol lote mas favorable de ls
zona de Acuatd.es cowo sigues
Quebrada Secae A = 39+5390 haeo 898n.002395 300 metros cundrades

B= 8 he, T ese788 750 ¢ "
Alsacia g%%ﬁﬁé’g K nt»ugggggc § "

hwmaﬁ&emtumﬁmeM¥Mmelmmxﬁwm
plana sino anmiammmmwhnms
mm@@umaemmmmmwmmmmmm
que se obtiene ps




Ae= Quebrade Seca~Los Naranjos...,#434 830 metros cuadrados

Bl# m’aﬁihtrvtiittacavﬁiil‘&id**%‘? 625 » .
Co= ﬁiﬁ&ﬁi&ntvtnsﬂv-*o:-a@rataounwsgw o220 » »
. N 2]
W W g

: 0f se puede eontar con 1,80 hasta

1,60 m de carbon en las partes que estar en explotacion.Es prudente
reducir ests cifra & 1,40 m de carbon para los fines de los cdleulos.

En Alssgin.se puede contar con 1,25 m de carbon,medids esta
que se refiere a la parte meridional de la parte seleccionada y gue
muy probaplemente es inferior a la que debe valer pars el potrero
Limba.En todo caso,la e¢ifra se reduce a 1510 m de carbon para dar
un margen dmplio s las eventuslidedes desfavorshles.
' ' Ep el terreno lliamado"§ de Totumojse puede contar con 1,40
& 1,50m de carbon,eiira esta que se reduce & 1,25 m,

Con los castigos que se ham hecho se eree haber llegado
a ¢ifras de magniftud del carbon expleteble gue excluyesn wun exceso y
que mas bien son un mfiimum,

Segun estos cdleulos y teniendo en cuenta la densidad eon 142,

se llega a las siguientes cantidades de carboni

Ao~ Quebrada Seca=los Barenjoseess«730 514 toneladas de garbm

Be= ﬂﬁaﬂiarcuatao%o;noue.an»n;caxoe@‘s 264 . d -
Coam &lﬁm.aqaanaw*wﬁwl;-o*t.vtrubsonssa 1% ¥ ® ol

" L o

4 Toneindap de carbem

En las pertes A,B y € gue son las mas recomendables del lote
haysessnsaosssssrssesssncansnnsess2e307 884 toneladas de carbm
En la : _ , B8E
parte € le corresponda.hay - X577 370 toneladas de carbam

Por lo wiste las cantidades de. eada kokde parte de los lotes
son tan grandes que dan é.baata parz muchos afios.A base de unaexplotascion
anual de 40 000 toneladas habria en el Norte del Totumo para 10 sfios,
en Alsacia(B y 3) para 35 afics ¥y en Guebrads Seca-los Narsnjos vars
unos 17 afios,descontando mas o menos un 10 % por pérdidas de explota~

gione
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5.8 &e explotacion,tomando como
base las sctuales eondiciones de gﬁg&ﬁt&g&gﬁ;&ﬂ el pais.idemss hay gue

dedueir en la mine de Unebreda SBeco-hos Horanjocs un 10 % de érdi
acion.-kha adquisicion del suele y subsuelo tiene la ventaja

de que se¢ puede tener » los Jobreros en las inmedimciones de la nina
déndeles un lote de terrenogmedidea que tambien es imporiante para
evitar huelgas,ete{inférmese al reepecto sobre la organizacion en la
hacienda de Canoas,en el Salto de &aquandama.prup' Tre Hernando Gomez),.

Condiciones de explotacion.

k1l subsuelo earbonifero del lote recomendado en la zone de
Aguatd facilita la explotacion porque hay escsesas diferencias de
nivel en cuanto 2 la superficie del aarbaa.fba respaldos son buenocs
¥y no requieren mayoer inversion de madera que estd eaaaaeaﬁdo en la
region.Memas los vaclos s¢ pueden rellenar gon el intermedio de lajae
las condiciones se prestan ademas pars explotar el carbon con pia
en mertillo de aire comprimido,métode que reduce apreciablemente las
pérdidas en cisco.

Hientras se elabora el plen definitivo de explotacionsel
actual sisteme de Strabajos mineros puede proseguirse en la mina de Que-
brade Seca.Bn esta mnina hay la ventaja de que los machanes'qua s& han
dejado para el sosten,pueden explotorse en su mayor parte,perc cifiendose
s un plaan de trabajos,claborado de acuerdo con la experiencia tdeniea.

La explotacion futura deberd concentrarse en apiques que se
goloquen en la parte baja de los subsinclinales.,a Tin de tener declive
para el carbon explotado y para ol agua hacia el apiquesEl plan de exe
plotacion debe elaborarlo un ingenierc de minas,experto en los métodos
mudernos de explotacicn y versado en las partienlaridades de la minerias
de carbon en Colomblia.Recomendamos la inversion gue exija un experto
de ests especie,porque las ventajas que ofrece la zona de 4cuatf bien

1o merecen‘sueldo mensual del experto entre 250.-y 300:«§ por mes).

Bogotd,Mayo 30 de 1933
Gedliogo
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APRECIACION GEOLOGICA DB 1A FZONA CARBONIFERA DE ACUATS,
AL EORTE DE TOCAIMA+

{Para la Compafiia de Cemento Piammntesen Apulo)s

El erequis adjunto,entitulado”Plano del Occidente de Cundinemarcs
con los yecimientos explciables de carbon® mmestra los terrencs corboe
niferos que hay en los alrededores cercancs y lejanos de ls fdbrics de
Cemento Diemente,ubicada al lagte de la estacion de Apulo.Sllos perte-
necen todos al Serciarico inferior,distinguido con el nombre de pise
de W;&w que tiene ecarbon comercial en el drea representada.de
trata de carbon sullitumineso ecuye velor ealorifice oseils comunmente
entre 6500 y 7500 caloriase '

Sobra deeir gue ninguno de les yecimiontos de las partes oriental
y meridionsl del eroquise~Zipacen,lintel,iubachoquesSaltc de Legquendama,
cuence de Fusgssugdetiene interds come centro de sbasto pare la Cdbrica,
desde luege gque dentro de un radio may scondmico de transporte existen
dos fajus importantes de &Wn;ﬁwtizmim‘m los signos I ¥y Il

La faja I se desarrolla en el lado Sur de la serranis Virginie,
desde cerca de Girambt hasta Tocalma donde temmina en la estrivasion
que abarca el cursc alte del ric icuatdfsta faja se llamerd "Taja de
Virginia".-la faja II,llamads "faje de YerusalensOuaduss® se extiende
primero con rumbo Nordeste solre el lade ¥ de ls sorranis de Virginia
¥ sigue Juego haeis el Norte por el borde ocecidental de la serrania del

“m;cm;mnhmaeéwmﬁ

Al determinar dentro de las fajas I y II ol terrenc adecusdo pars
el abasto de la fdbrica,se ha tenido en cuenta la ealidad comereial
de los uma de carbon,les wmmta éa su mom%;m W&w

Desde el punto de vista de la situacion m:xa. la tM«{:mm«
de mﬂm&m ¥ ds transporte),ls Ma 1z e poeo ventajosa.Bl dnico




Acuatd 2

lugar de esta faja que se puede % '

al Norte de Apuloges el del Altd del kohle,da propiedad de la familia
Forero.Se necesitaria un cable de unocs 14 Jms de largo pmbendido en
un terreno que carece de caminos buenos.iparte de que el cable es muy
largo.hay el inconvenimte-vdlide para toda la extension de la faja II-
de gue los mantos estan erguidos,lo gue tiene por consecuencia gue

el carbon se halle rm&ebrajato de manera muy apreciable y que la
magnitud de los mantos varie de trayecto en trayecto(boleas y pinches),
Ademas es de temer gue los respaldvs se hayvan aflojado y que por lo
tento haya necesidad de gastar mucha maders para el sostenimiento de
los trabajos.En estas condiciones,el terreno del Alto del Roble mo
tiene valor inmediato para el abasto de la fdbrica,sun si se tiene en

cuenta gue shf al menos hey dos mantos explotables cuyc carbon debe

- mostrar un valor calorifico mayor que el de Tocaima.

La Faja I,es decir la faja Virginia,tieng interés inmediato pera

la fébrica porque se halla favorasblemente situada hacia el FC de Girare
dot y porque dispone en la longitud de La Virginia hasta ei extremo
Norte de la estribacion de Acuatd de un mento de carbon comercialmente
explotable que a poca distancia de la serrania muestra inclinacion mmy
suave,razon por la cual el carbon es compacto y sus respaldos son bue»_
nos.Se trata de un manto doble,llamado en conjunto "manto de Tocaima®,
cuya megnitud media aumenta desde la Virginis hacia el exti-em de la .
estribacion de .Muatﬁ,mté*a/;ﬁna( carbonffera)de Acuatd como la llae

mamos en este informe,aparte de ser la que ofrece la mayar" magnitud del

R —

memto de Tocaimh,es 1a que econdmicamente se puede explotar en mas vasta

extension v muwm cuyos trabajos mineros estan lo suficientemente avenzades
para hacer une apreciacion conereta.Ademas,casi todo el trabajo geolds
gico estd hecho en el informe de R. Scheibe sobre la region carbonffera
2l Norte de Tocaima{Documentos N2 1 de la Comision Cientifica Naecional)
gquien ademasg agcompafia perfiles longitddinal .y transversales y un mapa
detallado,puesto sobre cuadrfeula.Finalmente,la situacion de la zona

de Acuatd hacia Apulo y la fdbrica es ls mas ventajosa entre todas

lss zonas gue la rodean y requiere tan solo un cable aéreo de § a § kns

de largo entre la explotacion y la estagion de Apulos
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mvaz:ermpczmlqmﬁimmhmmtmtom&u
52 dijo yu que sole ge conoce uno equivsalonte-,come pars

Mwaamnhmim&&wmammw
durante la inspeceion a loc minas de Alsaeia,Totwso v mebrads Seca
que formen parte de la zona de Scuatd.iedis ls aimstwia%m dentro
de ia zoms hay varios lotes entye los ousles se puede escogeryds m
que no es preciso edquirir aguella que es econdmicamente la mas fevorse
bie y que hemos recomadado adelante.

‘:’maa a gue las labores sotuales permiter emplisy los puntos
de vista que sirvieron pars la sprecisecion geoldgica en el tiempo de

de la convergencis hacla el sorrs de Copd de jas serremiss de Virginia
(M) v de Acustd(B).Jes dos &mme}xtgn m&‘l& piso de
Gusdalupe gque no contlenc carbon en esta parie y que pertencce al ¢ree
tdoeo superior{una parte del cenomanianc hasta el senonisno,ineluse).
ha zonma de douatd corresponde 2 lu estribacion septentricnal de la
ensenads sinelinal de Girardot-Tocaims gque pembra con gran ancho desde
el Hggislena hoeia el Nordeste y que termina en lu serranis de Guacand
¥ en su prolongacion Sure.fn superficie y en lo general tambien su

borde oriental a2l Sur de Tocalms y su borde meridionsl estan formados
por el pisc de Barzalosa(terciario medis),recubierto hacis &l interier
por el pise con material endesftice,llsmade de Girardot{ierciario su~
perior} v ademns por les Buwwm depdsitos que generclmente se caracterizen
como gunternarics(posiblenente tambien pliocence en partellebide a que
el piso de Barzaloss vela y sells el piso de Guaduna mmpart&s indie
gades,el de Gusdums sole Wm tampoco bien ¢ ntfnusmente-desde
el S¥W de la Virginia basta la zona de Aouatd,o sea sobre el borde de la
gerrania de La Virginia y en el truyecto septentrionsl dol berde ccoie
dental de la serranis de Guacanas,

mferior de carbon v vho
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Buperior,menos grueso que el Inferior y separado de aquel por un interme-
dio de laja de espesor variablie,se halla entre 100 y 200 metros sobre

la base del piso de Guaduas y es el dnico manto expletadle con gue se
cuenta.Su afloramiento se determina fdecilmente segun las crestas de

las calinas que se desarrollan al pié de la aerraﬁia de fa iirgiaia

v de la de Guacand.En el plane de R, Scheibe,diche afloramiento se

nalla precisado.Bntre el mento Tocsime y las areniscas J de R. Scheibe
parece haber una sucesion de estratos arcillosos bastante cevnsiderable,
pere juzgemos que ella no pase de 100 a 120 m de magnitud,aun cuando

los perfiles del citado gedlogo la sefialen mas gruesas.

Las determinaciones adicionales que tenemos que hacer al estudio
de R. Scheibe por eonceptos de la construccion geolégica(tectdnica) se
refieren en primer luger & la subconsiruccion de la estribacion sineli-
nal de Acuatd que comprende la zona carbonifera de Acuatd.Bn el perfil
A«B que Scheibe acompsafia a su planoc,se vé gue la estribacion estd subdi-
vidida en dos subsinclinales laterales,separados por un subanticlinal
puave interior.Bl subsinclinal que queda del lado de la serrania de
Virginia lo llamarem

os"subsinclinal de Alsacis®porque pasa en gran
extension por diicha haciendasel oriental se denominard “subsinclinal
de Lorena" y el subantielinal interior se liamard"subanticlinal de
Quebrada Seca",En los perfiles C-D y E-F,Scheibe ya no 1ndié& estos
subplegamientos,a pesar de que en su planc hay indicseiones al respecto.
El heche de que la subdivision tal como estd indicada en el perfil A-B
(Mina Quebrada Seca-Mina Lorena) sigue subsistiendo hacia el Sur,se
desprende con toda claridad de la colina que estd a2l Este de la mins
Alsacia,la cual mmestra el afloramiento del subsinelinal de Alsscia

vy al mismo tiempo su ascenso axial hacia la mina de yuebrada secaslesde
luego,como este subplegamiento,los demas de la estribacion de Acuatd |
tambien deben subsistir a la altitud de la mina de Alsssia Ly aun

mas al Sur{datos derivados del planc de Scheibe).-Pers arreglar esta
cuestion,se ha dibujado primeramente elffperfil de la Mina de Alsacia®

¥ luego se han corregido los perfiles C-D y B-F,suprimiendoc en el
dltimo la falla ya que esta probalemente mo existe.El hecho de que

el afloramiento del subsinelinal de Alsacis al E de la mins del mismo
nnm@wt,ma&stre ascenso axial hacia el Norie,ha permitido corregir el
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perfil longitudinal B~J de Scheide en la forms como lo mostramos em el
perfil enmendado earreapemamnta(l)@

De estas determinaciones complementarias,sun eusndo m término
medio los ejes de los eitados piegm&entea descienden hacia el Sur,se
deduce que el aarbeu en el traywte de la zona de Jouaid due se halla
al Sur de mebrada seea no se halla a niveles tan profundos bajo la
superficie de la Zona eomo se desprende del trabajo de Scheibe.Bn nues-
tro concepto,al E de la mina de Alsaciasregion que se halls muy al
Sur de Guebrada Seca,el earbon buede estar a unes 70 m de profundidad

(véase perfil de la mins de Alsacia).En gonsecuencia de esto,se pued
congideray eeanémicamaata lotable la gona de Aguatd desde el :

Norte de 1a region aarbenifera de Quebrads Seca hasta la latitud d_de

da mina de Alsacis,es decir se amplla varias veces el drea gue ori-
ginalmente se considerabs expl .

werables.
En esta relacion eom’iem poner de presente que durante la

inspeceion de las tres minas de la zone de Acuatd mo se encontrd una
sola falla.exeepeion hecha d= dos flexuras de 1 m de caida en 1a
parte septentrional de la mins Quebrada Seca gue no per;judicau ia -
explotacion,

Gracias a que la explotacion del subsuelo carbonffero ‘ha avenzado
¢onsiderablemente y han baejade por el carbon hasta 50 m bajo la super-
ficie{lumbrera del Totumo) se puede desvirtusr otro temor gueecon ragone
abrigaba Re Scheibe,es decir el de que en las partes profundas el aflujo
del agua podria obstaculizar o impedir la explotacionsTanto en la mina
de Quebrada Seca come especislmente en Bl Totumo,las 1;heru mas profune
das han encontrade una cantidad insignificante de agua gue se am-ag
con baldes.la cantidad que se extrae reslmente es mayor gue ls que
filtra del manto de earbon porque gran parte baja de las capas que
ﬁe«rmﬁn las lumbreras cuyas paredes no estan cementadas ni torocreti-
zadas.Por consiguiente se puede considers ,

1)sstos enmiendos al trabajo de R. Scheibe no le restan importancia
a su obra que es muy cuidadosa y valiosascomo todos los trabajos de

este sabic.




de Acuatd,comprendida entre Quebrada

a en cantidad apre-
giabls.Esta parte meridional no se halla muy distante de la lumbrera

del Totume en que,a pesar de los 51 m de profundidad no se ha t:népezade
con dificuliades del agua.

Sobre esta base y teniendo en cuenta el desarrolle comercial que

tiene el manto de Tocaima en tcda la zonagel drea de interdés aomeﬁmial

queda precisada tambien hacia el Sur,dnico lade por el cusl el plano

de Re Seheibe no permitia delimitarla.Pars mayor seguridad precisaremos
el 1fmite meridional del drea comercial algo mas al Norte de 1o latitud
de la mina Alsaciases decir en el paralele de referencia que traza R{
Sgheibe inmediatamente al Norte de dicha mina,
::en estas determinaciones estd resuelto el problems principel

que s:; presenta para el desarrollo de este informe.Se trata de ahora
en adelante Raxix del drea carbonffera de la zona de Acustd que se
halla al Norte del citado paralelo y que en lo demas estd delineada
por el aflorsmiento del mento de Tocaima,segun lo determind R, Scheibe,
excepcion hecha de las frmmm regiones del “alitre y de Lorena que se
hen excluide porque son reducidas v se hallan bastante .axpla%adas.far
la misma razon se excluyd una parte dal terreno oriental carbonifero
del Totumos-lio tiene importancia para los fines comerciales el que
la zona de Acuatd se prolongue en nanﬁieieaes explotables por el pié da
la serrania de Viginia hacia SW y/eierta trayecto por el pié de la
de Guacand.El carbon ahf se hunde p:mnta\a mayores profundidades que
en el lote determinado.

Este lote abarca la parte sepggntrional del potrero Hobosel potrero
Limba(ambos de la hacienda &mi&j{,&as Jaranjos-Quebrada Saga y los

lotes que siguen de El1 Totumo al Norte.El lote abarcaspues varias pro-
piedadessentro de este lote se determinard el terreno que se recomienda

geoldgicamente para el abasto de la fdbrica del Diamante(parte septentrie

nal del poteerc Hobospoteero Limba y Los Naranjos-Quebrada Seca).
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Bapecificaciones del memto de carbon *Tocaimu',

Bl manto mmwﬁ exploteble que se¢ conoce sntre Girardot y
Tosaima,desmejora lentamente de espesor on ¢l desarcllo desde Aguatd
hacla el SV de Is Virginim,donde ya no parece tener sine 70 cus de
gruese explotadple,mieniras en Acuntd este grueso es de lm hasta 3,50m.

Desde los afloramientos entre Le Virginia y Acuatd,situados al
pié de la serrania de Virginis,el mento se lunde primero gon inclinacion
fusris hasta medisna hacis lo ensenadsa sinelinal de Girardot-Tocaima
¥y basia su estrivacion de Acuatd,pero luege se tisnde suavemente,nos-
trando loe leves subplegamientos que acabamos de sefinlar en la m
de 4cuatd¥a a 150 hasta 200 m de distancis del afloramiento,el mento
comienza a presentarse con poca inclinssion,la cusl se conservs en
mas ¢ menos todo el subsuelo de la e¢itada ensenadsa § de sn estribacion
de Acuntd.En esta dltima partesel earbon aun muestra inclinacion
suave hacia el pié de la serrania d¢ Guacend{Totumosbalitreslorena)s

Ademas hemos visto que en la estridecion de Acuatd el manto '
Toceinma se levanta paulsaiinemente haciz ¢l Horte,de menera guse un
lote importante ¢ue comprende la parte septentrional de la zons de
Acvatd,vione & ser exploitable en condiciones satisfacterias.

Con el grado de inclinagion que tiene el mantc se relaciens
intimamente su consistencia y la de los respeldos,es decir dende
la inclinscion es fuerte(pid de la serramis de Virginia),el esrbon se
mestre resquebrajado y da un porcientoje de cisco gue hemos estimade
en un 30 Zypero creemcs shoras que pueds ser nayorsidenss en estas
pertes,la magnitud del manto estd sometida a varisciones{leves) de
magritud que sfectan tarmbien ol sspesor del intermedio de ¥ lajasy los '
respeladon,af bim son relativamente resishentes,hen cedide por e&wla
en la mina /lsacissonte todo en la galeria sepbéntrionsl.®ste mins
en que el manie estd erguide de scuerde eon ls posicion al pid de la
serrania de Virginia,tambien muestre los efecton de la trituracion
yéammmzmmmmmmmm&muuu
mina de Alsacia se hizo ls snotecion correspondiente.~"a faja en que
el manto estd erguide afortunadamente es de poco ancho y no represents
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mas del 10 % del srea carbonffera que hay en el subsuelo de la zona de
Aguatd y en general en el de la ensenads Girardét-Tocaima.El resto

se halla en posicion plana hasta suavemente inclinada y ofrece por
esta razon esrbon compacto en mantos de espesor mas © menos regular

¥y respaldos que se sostienen bien eon poco gasto de madera.évﬂ egtas
apreciaciones coinciden los resultados obtenidos de la inspeccion

a las minas de Quebrads Seca y El Totumo en donde los mantos muestran
poca inclinacions

“e 1o dieho se desprende gue un 90 % del lote determinado em

la zona de Acuatd se puede explotar con mucha economia y extirayendo

una proporeion de carbonm grueso que se oalcule en el 80 hasta 85 %,

Segun lo dejamos anotadosel manto Tocaima consiste eén un bancoe Infe
rior y otre Superioryseparados por un intermedio de laja.bas investiga-
¢iones han demostrado que ge Sur(glsacia,Totumo)al Fortel{Quebrads Seca),
al tiempo de disminuir ls megnit 2l i1 ‘ :
blemente el espesor de los bancos Inferior x' Superiorslo cual cstd cone

forne eon el mejorsmiento del “erbon desde Le Virginia hecia Acuatd.¥ars

la orientacion comercial tambien es importante la diferencis en el deg=
arrollo del carbon sobre una lfnea transversal,come ls de Totumo-Hins
Alsacia.Bn Totumo,es decir al pié de la serramia de Guacand,el intermedio
tiene 1,5 m,el banco Inferior 0,95 m hasta slgo mas de‘l my el supeior
50 ems.Al Oeste,en la mina Alsacia,el intermedio tiene en término medio
tan sole 70 cms,perc el Wanto Inferior se reduce a 0,85 y el Superior
a8 0,40 mEsta variacion transversal sinembargo no es estricta,lo cusl
ha de tenerse en cuenta pars la aprecliacion comercial,

“uestas en un cuadro ecomparativo,las diferenciss en cuestion,
referidas al término medio,se manifiestan as{

MINA ALSACIA % A TOTUMO MINA QUEBRADA SE

HANGO SUPERIOR 0¢4g0;£§: carbon 9,'5’0‘1: 0,56 irgfw m
INTERMEDIO(Laja) 0,70 m de laja 1,50 m 0,10-0,75 m
BANCO INFERIOR. 0,85 m de carbon 0590-1,00m 1,00=1,10 m
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edon porque gon su material se se pueden rellm los wagios que dejs

extraccion de los bancos.Bs natural que en ¢l lote determinado

las regiones donde se pueden sxplotar awkos bontos sersn mas favorables
que les §n que sole se puede beneficiar el Inferior.Por lo tanto,
conviene excluilr c¢omo menos favorsble el lote del Totumo y el terrenc

que siguc lmmediatamenie al Norte.En cambioses probable que en Quebrads

Seca y en la perte septentrionsl de le hacienda Alsecia se puedan
- explotar ambos bancos a la vez.Por consiguiente tambien la ecantidad

comercialuente explotable es ahf considerablemente mayor,

De esta maners,is ainkerminssiencie la superficie gue mejor
satisfoce a las necesidades de la fdbrica del Diamsnte dentro de la
zona de Acuatd es la gne sbarce en el planito especial los terrenos

significados con A.ByC. .

Para la determinacion cuslitativa del carbon en la zona de
Acuatd se han sefinlado los puntos donde deben tomarse las muestras,
trabajo del cuasl se ha encargado el sefior doctor Acevedoelos dates
disponibles pars el dres. Gerusalen-Togaime~Fusagasugd(sin eéspecifica~
cion del luger)den un valor salorffico superior entre 6640 y 7180 calo-
riag{Reichanbach).kla proporcion de azufre no es alte y oseila entre
0373 ¥ 0495.E1 porcientaje de ceniza es de 2,99, 11,41 y 6447,ciendo
prebable que el valor de 11,41 se refiera a carbon de %erusalen. En
Lodo case el carbon,si bien no llega a eguiparvarse a los mejores carbo-
nes de la “abana de Bogotd,es un carbon de buenas cuslidades vy adecuado
para el uso de la Fdbrica del Dismante,el Ingenio de “an antonio y
el FC de Girardot,segun wsté experimentado.
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CALCULO DE BEXISTENCIAB DE CARBON EN L LOTE MAS FAVORARLE
P LA Z208A DE acuard.

El lote determinsdo em la zona de Acuatd estd limitado en la
forma como lo muesirs el planite de la region eorrespondiente.Hecin el
Bursel lote llega hesta el paralelo que estd inmediatamente al Norte
de la mina de Alsacia(plano R. Scheibe)jBe considera gue al Sur de dicha
ifneasen la mayor extension del subsuelosel carbon estd maz profunde
de lo que por shora conviene,siendo entendide gue se itrats de terrencs
en si favorablemente explotables en el futuro.Bn los demas ladosyel
lote se halla alinderado por el afloramiento de carbon gue mnaatrti el
plano de Scheibe y por las particularidades del subanticlinsl de “Yuebrada
Seca.Por ser relativemente reducidas,se han excluido de los edlculos
las regiones del Salitre y de Lorena(véase planite).

En este lote probablemente son explotsbles en conjunto los dos

bancos que componen el mantc de Tocaima,aun cuande se puede abrigar
alguna duda con respecto a la parte Sur del terrenc significedo en el
planito con la letra D.En el terremo de Quebrada Seca-Los Naranjos{A),
no cabe duda de que ambos mentos son explotables en una misma labor.
En Alsacisyno es bien segurc si en el lote llamado € el intermedioc de
laja es menor de 1 mgperc con la debida prudencia aan#a.rem;es en adelsnte
eon que el intermedic sea menor de 1 m y que permite la explotaecien
en conjunto del manto Tocaima.-Adeert e no estamos bien seguros
81 el terremo Cyubicado entre &l camino redd de Tocaims-Limba y el

0 Agua grtenece a la hacienda Alsacia,pero lo suponemos asf,

La superficie de las partes gue componen el loite mas favorable de la

zona de Acuatd,es como sigues

Quebrada Seca= A = 3955300 ha,0 sean..»«395 300 metres enadrados
Los Naranjos :
B = ?8:‘8?59 ha, » abna?gg ?50 n “

Mﬂ'&ﬁi& ¢ = 35*83% ha ,—# tti&358 !3’! *
Keﬂe i‘etm "

La superficie gue tiene el mento de Tocaims en el subsuelc no es
Plana sino ondulada y por 1o tanto conviene mntar«para los cdleulos
de las cantidades de carbonelas cifras anteriores en un 10 %Z,de maners

que se obtiene para la superficie de zarhon?




As= Guebrada Secae=los Naranjos....434 630 setros cundrados
M M*ta*#‘ﬂtnlaﬂt:l#&‘l#tﬂm % 53 :

L ﬁﬁw&ia»tgtﬁmsciﬁutut»s«‘ntaw .

i.ﬂ@ndammwm;m’t« que estan en explotacion.¥s prudente
reducir esta cifrs a 1,40 m de carbon pars los fines de los cdleulos.
Bn Alsseir.se puede comtar gon 1,25 m de sarbomemsdide esta
gne se refisre & la perite merdidional de la parte m:wewm ¥ que
Mlemente en inferior a la gue debe waler paras ¢l potrero
Limba.Fn tode cososla eifra se reducse a 1,30 m de carbon pava dar
un margon fmplic o las eventuslidades desfavorsbless
¥n el terrenc llamado™} de Totimolse puede contar con 1,40
& 1,50m de cerbon,oifra esta que 2@ yeduoe a 1,29 me
fon los onstigos que se hen hecho se ¢rse haber llegado
a cifras de megnitud del onrbeon explotable que exeluyen wun excesc ¥
que mas bien son un mfnirmm.
Segun estos cflonlos y teniends en euenta la densidad con le2s
se llege a las siguientes cantidsdes de carbons

ko= CQuebrsis Soca-los Norsn]oSeseee730 514 toneladas de carbm

Bew Algnoitecessssconssssnsorsnsede045 264 bt - »
Lom m.mmspnwww’mautswnttnicfuﬁufﬁ 106 » d »

For lo visto las cantidedes de cads Podle verte de los lotes
son bten grondes gue dan abasto pors muchos afios.h bhase de unesxplotecion
anual de 40 GO0 tonelsdss hobris en el Norte del Totume para 10 efios,
en Alsscia(B y C) para 39 afics y en (Quebrada Secaslos Sarenjos pars
unos 17 efiossdescontando mas o menos un 10 ¥ por pérdides de explotas
R




vpon en las ivmediscionce de la sina
ddndoies un lote de terrenoumadide que Sembien =8 imporitarte parg
ewitar huelges,ete{infdomese 2l respecte sobre ln organizacion en la -
haciends de Canocas,ca el Salte de e |

Condiciones de aplotacions

Bl subsuele carbonfTerc del lote resomendado en la zona de
Aeunatd faecilits la explotacion porque hay escasas diferencias de
nivel en cuanto & la superficie del m‘}u respaldos son bucnos

y no requieren mayor lmversion de maders gue sstd escaseando en la

region.Ademss los vaclos se puecen rellensr eon el intermedic do lajae
lag gondiciones se& yrestan sdemes pava explotar el sarboen ¢on pida
en martille de aire comprimido.mdtode gue reduce ajreciablemente las
pérdidas en cisco. '
JWientras se elabore €l plen definitivoe de sxplotaciongel
agtual sistemn de trebajos minercs puede proseguirse en la mine de Que=
brads Secs.¥n este nine hey lo ventsls de gue los mechones gue se han
dejado para el msfm.ﬁneam mpl#.m 'm gu mayoy partesperc ciniendose
e un plan de trebajosselaboredo de seuerde eon la experiencia téenicse
' Le explotacion futurs deberd concentrarse en spigues gue o
eologuen en la parte baja de log subsinclinales,s fin de tener dsclive
pars el carbon explotadc y pars a}.mma epignesEl plon de ewe
plotacion debe eladorerle un ingenjiere de rimas,expertc en los méiodos
modernos de explotacion y versedo oniss purticulsridades de la mineria
de gserbon en Colombig.lecone e lo inversion gue exija un experto
de eota especiegporgue las ventejas que ofrece Jn zona de “cuetd bien
ie merscen‘suelde mensusl del experto entre 250sey 3ee{ por mes),

ri{aE
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con poca dgda.

Copa cobertiza de

. Aluvio y Dilvvro.
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Apigus (Lambrera) 5/ m. de profundrdod
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MANTO " TOCAIMA*
ANTRE LOS MANTOS SUP. E.
INFERIOR HAY 150 DE LAJA,
DE MANERA QUE S0L0 SE PUE-
DE EXYPLOTAR EL INFERIOR .

MANTO SUPERIOR 050

- > EX|
raN70 INFERIOR 107\ o ppoN EN
- CARBON INTACTO — —

PERFIL EN LA MINA DEL TOTUMO

£scala aprox.

ioom,

Serrania de
Guacand.




